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Введение 
При разработке ПОС использованы: 

1) технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям 02-0101-0000-8617-

ИГИ1, выполненный АО «НИУИФ» г. Кировск; 

2) технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям 02-0101-0000-8617-

ИГИ2, выполненный АО «НИУИФ» г. Кировск; 

3) данные об использовании источников и порядке обеспечения строительства энерге-

тическими ресурсами; 

4) согласованные с Заказчиком решения по применению материалов и конструкций, 

средств механизации строительно-монтажных работ, обеспечения строительства местными 

строительными материалами. 

Проект организации строительства разработан в соответствии с действующими стро-

ительными нормами, правилами, инструкциями, государственными стандартами. 
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1 Характеристика района по месту расположения объекта капитального строитель-

ства и условий строительства 

Район строительства относится ко II-ой климатической зоне в соответствии [2]. Кли-

мат района умеренно-континентальный. Среднегодовая температура воздуха – плюс 3°С. 

Период с положительными средними суточными температурами в среднем составляет 214 

дней. Сумма атмосферных осадков за год составляет 588 мм.  

Нормативная глубина промерзания грунтов (по м/ст Череповец) составляет для: 

– суглинков и глин          – 1,44м; 

– супесей, песков пылеватых и мелких      – 1,75м; 

– песков гравелистых, крупных и средней крупности                              – 1,88м; 

– крупнообломочных грунтов                                                                          – 2,13м. 

В геоморфологическом отношении Череповецкий регион расположен в северо-

восточной части Молого-Шекснинской низменности. 

Промышленная площадка Фосфорного Комплекса (ФК) расположена на расстоянии 

12 км от города и в 10 км от ПАО «Северсталь», в северо-западном направлении. 

Абсолютные отметки поверхности земли в районе выработок варьируются от 113,3 до 

114,1 строительной системы высот Фосфорного комплекса. 

К неблагоприятным условиям на площадке относятся: наличие значительной толщи 

насыпных грунтов, имеющих пёстрое строение по глубине и неоднородные свойства; при-

сутствие в разрезе тиксотропных глинистых разностей, наличие сильнопучинистых грунтов; 

подтопленное состояние территории.  

В геолого-литологическом строении площадки принимают участие дочетвертичные и 

четвертичные отложения. Четвертичные отложения сложены современными техногенными 

отложениями (tIV), верхнечетвертичными озерно-ледниковыми отложениями (lgIII) и ледни-

ковыми отложениями (gIII). Дочетвертичные породы представлены отложениями верхне-

пермского возраста. 

Грунты, слагающие геологический разрез, разделены на инженерно-геологические 

элементы (ИГЭ) и слои. 

ИГЭ №1б – техногенные отложения, щебень (tIV); 

ИГЭ №1в – насыпь, сложена песками мелкими с прослойками торфа (tIV); 

ИГЭ №2 – супесь пылеватая, пластичная (lg III);  

ИГЭ №2а – суглинок пылеватый, мягкопластичный (lg III); 

ИГЭ №3 – песок пылеватый, плотный, с прослойками песка и супеси (lg III); 

ИГЭ №4 – песок гравелистый, плотный (gIII); 

ИГЭ №4а – песок средней крупности, средней плотности (gIII); 
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ИГЭ №5а – супесь твердая, с линзами песка (gIII); 

ИГЭ №5б – супесь пылеватая, пластичная (gQIII); 

ИГЭ №7 – песок пылеватый красновато-коричневый, плотный; 

ИГЭ №11 – глина твердая, с редкими прослойками мергеля. 

Прогнозный уровень грунтовых вод, с учетом погодных условий текущего года и по 

данным многолетних наблюдений, рекомендуется принять на 1,5 м выше установившегося, а 

с учетом образования верховодки – на отметках поверхности земли. 

Участок под строительство установки по производству серной кислоты мощностью 

3300 тонн в сутки (далее СК-3300) имеет прямоугольную конфигурацию в плане, который 

граничит с существующими к.1.44, к. 1.62, к.3.24, к. 6.17 и эстакадами.  

Территория под установку по производству серной кислоты СК-3300 является сво-

бодной территорией и размещается в южной части Фосфорного комплекса предприятия. 

Компоновка установки органично вписана в существующую планировочную структу-

ру завода. 
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2 Оценка развитости транспортной инфраструктуры 

Граница землеотвода Фосфорного Комплекса АО «Апатит» показана рис. 2.1. 

Промплощадка ФК АО «Апатит» расположена между рекой Шексной и ее притоком 

рекой Коштой, в 12 км от г. Череповца Вологодской области. ФК АО «Апатит» имеет воз-

можность получать грузовые потоки водным транспортом, используя собственный порт. 

Ближайшая железнодорожная станция – ст. Кошта Северной железной дороги распо-

ложена на магистрали Вологда-Санкт Петербург, отстоит от промплощадки на расстоянии 1 

км к югу. Заводская сортировочная станция «Фосфаты – Товарная» соединена со станцией 

Кошта подъездными путями. 

С северной стороны на расстоянии 2 км проходит федеральная трасса Вологда - Новая 

Ладога.  

По границам территории установлено ограждение (железобетонный и металлический 

забор). 

Въезд на территорию участка осуществляется через существующие КПП. 

Подъездные дороги к участку – асфальтовые, существующие дороги на территории 

участка – асфальтовые, бетонные и грунтовые. 

 
Рисунок 2.1. Ситуационный план 
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3 Сведения о возможности использования местной рабочей силы при осуществле-

нии строительства 

До начала строительства заказчик выставляет на тендер для выбора на конкурсной 

основе лучшей подрядной и субподрядной организаций, которая будет заниматься наймом 

квалифицированных специалистов. 

В связи с расположением участка строительства в 12 км от г. Череповец генеральный 

подрядчик привлекает местных квалифицированных рабочих. Доставка рабочих на 

стройплощадку осуществляется служебным автотранспортом генподрядчика. 
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4 Перечень мероприятий по привлечению для осуществления строительства 

квалифицированных специалистов, в том числе для выполнения работ вахтовым ме-

тодом 

Применение вахтового метода строительства не планируется.  
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5 Характеристика земельного участка, предоставленного для строительства, обос-

нование необходимости использования для строительства земельных участков вне зе-

мельного участка, предоставляемого для строительства объекта капитального строи-

тельства 

Проектом предусматривается строительство установки по производству серной кис-

лоты мощностью 3300 тонн в сутки.  

В установку входят следующие монтируемые объекты: 

- здание нагнетателя СК 3300 (к.12.35),  

- контактно-компрессорное отделение ККО (к.12.42),  

- здание управления котлом (к.12.46),  

- котло-печное отделение (к.12.36),  

- сушильно-абсорбционное отделение САО (к.12.37),  

- выхлопная труба (к.12.43), 

- пусковой подогреватель (к.12.44), 

- эстакада материолопроводов.  

Проектируемые здания (к.12.35, к.12.46) и отделения (к.12.42, к.12.36, к.12.37), а так-

же выхлопная труба (к.12.43), пусковой подогреватель (к.12.44) и эстакада размещены на 

выбранном участке территории предприятия, находящемся поблизости от существующих 

корп. 1.44, 1.62, 3.24, 6.17. Фосфорного комплекса АО «Апатит». Место строительства согла-

совано с администрацией АО «Апатит». 

Общая площадь рассматриваемого строительного участка составляет 325723 м2.  

Естественный рельеф участка полностью нарушен в результате техногенного воздей-

ствия, относительно ровный, перекрыт бетоном толщиной 0,2-0,3м.  

Площадка, отведенная под проектирование, имеет прямоугольную форму и ограниче-

на: 

- с севера – контактно-компрессорным отделением 4-й системы; 

- с запада – САО 3-ей технологической системы СКП; 

- с востока – свободная территория с проездом; 

- с юга – эстакада водоводов и эстакада выгрузки расплавленной серы. 
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6 Описание особенностей проведения работ в условиях действующего предприятия, 

в местах расположения подземных коммуникаций, линий электропередачи и связи 

Здание нагнетателя (к.12.35), контактно-компрессорное отделение (к.12.42), здание 

управления котлом (к.12.46), котло-печное отделение (к.12.36), сушильно-абсорбционное 

отделение (к.12.37), монтаж выхлопной трубы (к.12.43), пусковой подогреватель (к.12.44) и 

эстакада расположены на участке с существующими действующими зданиями и сооружени-

ями.  

Производство строительно-монтажных работ в условиях действующего предприятия 

должно быть увязано с производственной деятельностью данного предприятия. Заказчик и 

подрядчик должны определить порядок согласованных действий и ответственного за опера-

тивное руководство работами. 

Заказчику и подрядчику необходимо: 

- согласовать объёмы, технологическую последовательность, сроки выполнения стро-

ительно-монтажных работ, а также условия их совмещения с работой подъездных площадок 

и участков предприятия; 

- определить порядок оперативного руководства, включая действия строителей и экс-

плуатационников при возникновении аварийных ситуаций; 

- определить последовательность переноса существующих инженерных сетей, места и 

условия подключения временных сетей водоснабжения, электроснабжения и др.; 

- составить перечень услуг заказчика и его технических средств, которые могут быть 

использованы строителями в период производства работ; 

- определить условия организации перевозок и складирования грузов и передвижения 

строительной техники по территории предприятия, а также размещения мобильных (инвен-

тарных) зданий и сооружений. 

При разработке сметной документации для строительных работ и работ по монтажу 

общетехнического оборудования рекомендуется учесть коэффициент, учитывающий условия 

производства работ согласно [13]. 

 

6.1 Проведение земляных работ при пересечении с существующими комму-

никациями 

Места пересечения с сущ. коммуникациями должны быть вскрыты шурфами до про-

ектных отметок дна траншеи и, при необходимости, раскреплены. 

Разработка грунта механизированным способом разрешается на расстоянии не менее 

0,5 м от боковой стенки и не менее 0,5 м над верхом трубы, кабеля и др. Грунт, оставшийся 



 АО «НИУИФ»  г. Череповец                                                                                               14 

Имя файла: 02_0101_0000_8617_00672_ПОС_ТЧ_02.docm            02-0101-0000-8617-00672-ПОС.ТЧ 12 

после механизированной разработки, должен дорабатываться вручную без применения удар-

ных инструментов; при этом должны приниматься меры, исключающие повреждения этих 

коммуникаций. 

Объемы работ принимаются по ППР. 

Вскрытые кабели необходимо защитить от механических повреждений и провисаний 

с помощью футляров.  

В случае обнаружения действующих коммуникаций подземных коммуникаций и дру-

гих сооружений, не обозначенных в имеющейся проектной документации, земляные работы 

должны быть приостановлены, на место работы вызваны представители заказчика, проекти-

ровщика и организаций, эксплуатирующих эти сооружения. 

 

6.2 Проведение огневых и газоопасных работ в условиях действующего пред-

приятия 

Электросварочные и газопламенные работы необходимо производить по наряду-

допуску.  

Места производства электросварочных и газопламенных работ должны быть осво-

бождены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5м, а от взрывоопасных материалов и 

оборудования (газогенераторов, газовых баллонов и т.п.) – не менее 10 м. 

Рабочие места сварщиков в помещении при сварке открытой дугой должны быть от-

делены от смежных рабочих мест и проходов несгораемыми экранами (ширмами, щитами) 

высотой не менее 1,8 м. 

Сварочные работы на открытом воздухе во время дождя, снегопада должны быть пре-

кращены.  

Места производства сварочных работ должны быть обеспечены средствами пожаро-

тушения. 
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7 Обоснование принятой организационно-технологической схемы, определяющей 

последовательность возведения зданий и сооружений, инженерных и транспортных 

коммуникаций, обеспечивающей соблюдение установленных в календарном плане 

строительства сроков завершения строительства (его этапов) 

7.1 Подготовительный период 

До начала производства строительно-монтажных работ необходимо выполнить орга-

низационно-технические мероприятия и работы внутриплощадочного подготовительного 

периода. 

К организационно-техническим мероприятиям относятся:  

- обеспечение стройки проектно-сметной документацией; 

- отвод в натуре площадок (трассы) для строительства; 

- оформление финансирования строительства; 

- заключение договоров подряда и субподряда на строительство; 

- организация поставок материалов и изделий; 

- обеспечение стройки водой; 

- электроэнергией и связью. 

Во внутриплощадочном подготовительном периоде необходимо выполнить следую-

щие работы: 

- временное ограждение строительной площадки; 

- оборудование временных въездов и выездов со стройплощадки; 

- планировку строительной площадки; 

- доставку на стройплощадку строительных механизмов и машин; 

- создание геодезической разбивочной основы для строительства, вынос и закрепле-

ние на стройплощадке основных осей сооружения; 

- создание необходимого запаса строительных конструкций, материалов и изделий; 

- организацию инструментального хозяйства; 

- установку указателей для проезда по автодорогам автотранспорта и строительных 

машин; 

- освещение стройплощадки; 

- подготовку площадок для складирования изделий, материалов и конструкций; 

- установка вагончика прораба; 

- организацию бытового обслуживания строителей. 
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7.2 Организация строительной площадки 

Строительный генеральный план разработан в масштабе 1:500 на основной период 

строительства. 

Территорию строительной площадки согласно [13] необходимо оградить сплошным 

забором из профилированного листа, высотой 2,0 м, закрепленного на трубчатых опорах. В 

ограждении предусмотрены распашные ворота с калиткой.  

Опасную зону производства работ оградить сигнальной лентой с установкой преду-

преждающих знаков. При необходимости обозначить дополнительно знаками безопасности. 

Въезд транспорта на территорию строительной площадки осуществляется по суще-

ствующей подъездной автодороге с твердым покрытием. При выезде со строительной пло-

щадки предусматривают место мойки колес автотранспорта. 

На фасадной части ограждения строительной площадки оборудуются ин-

формационные щиты и щиты с транспортной схемой. 

Скорость движения автотранспорта по внутриплощадочным дорогам ограничить до 

10 км/час.  

Бытовые помещения размещаются с инвентарных передвижных вагон-бытовках. В 

районе размещения данных помещений устанавливают теплые туалеты.  

Обеспечить место производство работ первичными средствами пожаротушения (огне-

тушителями ОУ5 - 20 шт).  

Для обеспечения строительства электроэнергией прокладываются внутриплощадоч-

ные кабельные сети временного электроснабжения от существующих сетей.  

Подача воды на хозяйственно-бытовые нужды на период строительства обеспечивает-

ся из существующих пожарных гидрантов. 

К началу основных строительно-монтажных работ на площадке обеспечить противо-

пожарное водоснабжение от существующих сетей и хозяйственно-питьевое водоснабжение – 

привозной водой (бутилированной). 

 Временная канализация осуществляется в существующий трубопровод хоз.-бытовых 

стоков.  

Обеспеченность энергоресурсами установки СК-3300 осуществляется на основании 

технических условий (см. раздел 02-0101-0000-8617-00672-ПЗ). 

Строительные материалы складируются на открытых площадках, спланированных 

щебнем, с соблюдением норм и требований техники безопасности. 
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Для хранения арматуры, металлических конструкций и закладных деталей преду-

смотрено устройство навесов. Штабели металлоконструкций и арматуры должны дополни-

тельно укрываться полиэтиленовой пленкой или иным гидроизоляционным материалом.   

Баллоны с ацетиленом и кислородом на стройплощадке хранятся на временном скла-

де, исключающем доступ к ним посторонних лиц, с соблюдением требований СНиП 12-03-

2001 и Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила про-

мышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется 

оборудование, работающее под избыточным давлением». 

Общее равномерное освещение строительной площадки и проездов выполняется про-

жекторами Ж-004-400-01, ЖО-100 и светильниками РКУ-125. 

Строительные машины должны быть оборудованы осветительными установками 

наружного освещения. 

На строительство предусматривается централизованная комплектация и поставка ма-

териалов и изделий. 

Для сбора строительного мусора на строительной площадке устанавливаются контей-

неры. Контейнеры регулярно вывозятся с территории строительной площадки на полигон 

ТБО в установленном порядке. 

 

7.3 Организационно-технологическая схема 

Принято круглогодичное производство СМР силами генподрядной организации, об-

ладающей необходимым парком строительных машин, механизмов и автотранспорта.  

В основу проекта организации строительства заложен параллельно - поточный метод 

производства работ, обеспечивающий непрерывную и равномерную работу и наиболее раци-

ональное использование рабочих и материально - технических ресурсов. Все решения по ор-

ганизации строительства СК-3300, принятые в ПОС, обусловлены необходимостью сокра-

щения продолжительности строительства.  

Очередность начала возведения зданий и сооружений, входящих в состав СК-3300: 

1. Здание нагнетателя (к.12.35); контактно-компрессорное отделение (к.12.42); здание 

управления котлом (с отделением теплотехнического оборудования) (к.12.46); 

2. Котло-печное отделение (к.12.36); выхлопная труба (к.12.43); САО (к.12.37); пус-

ковой подогреватель (к.12.44). 

3. Эстакада материалопроводов; 

4. Инженерные коммуникации возводятся после строительства основных зданий и 

сооружений. 

5. Благоустройство территории. 
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Специальные строительные работы выполняются субподрядными специализирован-

ными организациями.  

Строительство установки по производству серной кислоты мощностью 3300 в сутки 

включает в себя подготовительные работы и основной период.  

7.3.1 Работы подготовительного периода: 

Порядок производства работ предусмотренный в проекте: 

- создание геодезической разбивочной основы для строительства; 

- устройство ограждения площадки строительства из профилированного листа, с 

въездными воротами с калиткой; 

- монтаж информационного стенда; 

- планировка площадки бытового городка; 

- установка тёплых туалетов; 

- организация связи для оперативно-диспетчерского управления производством работ; 

- обеспечение строительной площадки противопожарным инвентарём, местами для 

курения и средствами сигнализации; 

- размещение временных зданий и сооружений производственного, складского, вспо-

могательного, бытового и общественного назначения; 

- оборудование строительной площадки контейнерами для сбора строительного и бы-

тового мусора (на территории бытового городка); 

- устройство открытых складских площадок для материалов, конструкций; 

- устройство тёплого и холодного складов; 

- обеспечение строительной площадки технической водой от существующих сетей и 

питьевой бутилированной водой. 

Окончание работ подготовительного периода принимается по акту о выполнении ме-

роприятий по безопасности труда, оформленному согласно приложения И [3]. 

7.3.2 Последовательность выполнения работ основного периода 

Комплексная последовательность выполнения СМР предусматривается следующая: 

Основной период, включает возведение установки по производству серной кислоты 

мощностью до 3300 тонн в сутки, работы по прокладке проектируемых постоянных инже-

нерных коммуникаций и дорог, благоустройство территории.  

В установку СК 3300 входят: здание нагнетателя (к.12.35), контактно-компрессорное 

отделение (к.12.42), здание управления котлом (к.12.46), котло-печное отделение (к.12.36), 

сушильно-абсорбционное отделение (к.12.37), выхлопная труба (к.12.43), пусковой подогре-

ватель (к.12.44) и эстакада материалопроводов.  
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В основной период строительства установки СК 3300 входят: 

- земляные работы под устройство фундаментов установки СК 3300 (зданий (нагнета-

теля, управления котлом), отделений (котло-печного, контактно-компрессорного, сушильно-

абсорбционного), пускового подогревателя, выхлопной трубы,), опор оборудования; 

- забивка свай и бетонирование фундаментов под каркас зданий (нагнетателя, управ-

ления котлом), отделений (котло-печного, контактно-компрессорного, сушильно-

абсорбционного), выхлопной трубы, пускового подогревателя установок, опор оборудова-

ния; 

- возведение надземной части здания к.12.35, отделения к.12.42, здания к.12.46, отде-

ления к.12.37; 

- монтаж технологического оборудования, трубопроводов и приборов; 

- возведение металлический конструкций здания к. 12.36 и выхлопной трубы к. 12.43, 

эстакады; 

- монтаж сантехнического и электротехнического оборудования и приборов автома-

тики; 

- архитектурно-строительные и отделочные работы; 

- благоустройство территории; 

- пуско-наладочные работы. 

Методы производства основных строительно-монтажных работ по строительству всей 

установки по производству серной кислоты мощностью 3300 тонн в сутки разработаны с 

учетом конструктивных особенностей и конкретных условий строительной площадки с уче-

том требований соответствующих нормативных документов. 

Выбор строительных машин и механизмов обусловлен конструктивной ха-

рактеристикой объектов, массой монтируемых элементов и условиями производства мон-

тажных работ. Окончательное наименование и количество основных строительных машин, 

механизмов и транспортных средств уточняется при разработке ППР. 

Очередность выполнения работ приведена в календарном плане. 

Способы производства работ должны обосновываться в проекте производства работ 

исходя из возможностей строительной организации и особенностей площадки строительства. 
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8 Перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных конструкций, 

участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих освидетельствова-

нию с составлением соответствующих актов приёмки перед производством последую-

щих работ и устройством последующих конструкций 

Согласно Постановлению Правительства РФ №54 от 01.02.2006 «Об осуществлении 

государственного строительного надзора в РФ», в ходе строительства, должен проводиться 

контроль соответствия выполняемых работ требованиям технических регламентов, иных 

нормативных правовых актов и проектной документации.  

Промежуточная оценка соответствия выполняется в форме освидетельствования ре-

зультатов работ, скрываемых последующими работами (далее – скрытых работ), а также 

промежуточной приёмки элементов сооружений, ответственных конструкций, инженерных 

систем и их частей (далее – приёмка ответственных конструкций). 

1 Акт освидетельствования грунтов основания. 

2 Акт геодезической разбивки зданий и сооружений.  

3 Акт работы по подготовке оснований фундаментов. 

4 Акт осмотра свай до погружения. 

5 Сводная ведомость забивки свай. 

6 Акт испытания свай 

7 Акт освидетельствования опалубки перед бетонированием. 

8 Акт армирования фундаментов, ростверков, полов. 

9 Акт на установку закладных деталей. 

10 Акт на бетонирование. 

11 Акт приёмки фундаментов под здания, отделения, выхлопную трубу и оборудова-

ние. 

12 Акт на гидроизоляцию фундаментов. 

13 Акт на установку анкерных болтов. 

14 Акт на устройство основания под полы. 

15 Акт на устройство элементов полов. 

16 Акт на монтаж металлоконструкций. 

17 Акт на антикоррозионную защиту металлоконструкций. 

18 Исполнительные схемы по элементам, конструкциям и частям зданий и сооруже-

ний 

19 Исполнительная схема инженерных сетей 
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9 Технологическая последовательность работ при возведении объектов капиталь-

ного строительства или их отдельных элементов 

Технологическая последовательность работ обеспечивается соблюдением принятой 

организационно-технологической схемы и выполняется в 2 этапа: подготовительный и ос-

новной.  

9.1 Последовательность выполнения работ подготовительного периода 

Подготовительные работы для всего объекта включают:  

- внутриплощадочные работы (создание опорной геодезической сети; освобождение 

строительной площадки – расчистку территории; инженерную подготовку площадки – пла-

нировка территории, защита площадки от поверхностных и грунтовых вод, устройство вре-

менных автодорог и т.д.;  

- устройство общеплощадочного хозяйства – ограждение территории, временных зда-

ний и сооружений, складов и т.д.) и внеплощадочные работы (подъездные пути; инженерные 

коммуникации: водоснабжение, канализация;  

- ЛЭП.  

Временные дороги устраиваются в зонах действия монтажных кранов. Целесообразно 

использовать для нужд строительства постоянные автомобильные дороги, проезжая часть 

которых в подготовительный период выполняется без верхнего покрытия. Радиусы закруг-

ления дорог принимаются не менее 6 м.  

9.2 Последовательность выполнения работ основного периода 

Здание нагнетателя (к.12.35) представляет собой одноэтажный корпус с размерами в 

плане по осям 21х12м, высотой от пола до конька стропильных конструкций 12,6 м.п. 

В основной период строительства к. 12.35 входят: 

1) работы по «нулевому циклу» 

 - отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс; 

 - устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час 

со стрелой 18 м; 

 - обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт с использова-

нием виброкатка Grost VR300S мощностью 5,5 лс и вибротрамбовки Grost TR-14C; 

2) СМР надземной части 
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- возведение металлического каркаса здания (колонн, балок, распорок, подкрановых 

балок, распорок длиной до 6 м весом до 2 т) краном СКГ-63/100 г/п 63 т. Самый удаленный 

монтируемый элемент располагается на расстоянии 30 м от стоянки крана, при этом грузо-

подъемность крана на вылете стрелы 30 м - 3,5 т. Доставка металлоконструкций осуществля-

ется бортовым автомобилем; 

- монтаж нагнетателя габаритом 1,5х3,0 м высотой 2,0 м, весом 37,3 т краном СКГ-

63/100 г/п 63 т. Доставка осуществляется заводом изготовителем; 

- монтаж мостового крана г/п 10 т пролетом 12 м краном СКГ-63/100 г/п 63 т; 

- монтаж м/к кровли - балок, ригелей краном СКГ-63/100 г/п 63 т (применение крана 

обосновано при возведении каркаса здания). Доставка металлоконструкций осуществляется 

бортовым автомобилем;  

- фасадные работы по возведению стеновых и кровельных трехслойных стеновых па-

нелей краном КС-55713 г/п. 25 т. Доставка панелей осуществляется бортовым автомобилем;  

- монтаж воздушного фильтра, металлической площадки обслуживания на кровле и 

пристроенной к зданию площадки обслуживания автокраном КС-55713 г/п. 25 т. Доставка 

фильтра и м/к для площадок осуществляется бортовым автомобилем; 

- выполнение работ по устройству площадок обслуживания внутри здания и возведе-

ния металлического каркаса стен встроенного помещения. Сборка м/к осуществляется по ме-

сту монтажниками, сварщиками. Доставка металлоконструкций осуществляется бортовым 

автомобилем.  

Котло-печное отделение (к.12.36) представляет собой комплекс технологического 

оборудования с системой трубопроводов, расположенных на двух открытых площадка, и со-

стоит из двух сборников расплавленной серы (поз.Е2, Е3) и котло-печного агрегата РКС170.  

В основной период строительства к. 12.36 входят: 

1)  работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс; 

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и использова-

нием виброкатка Grost VR300S мощностью 5,5 лс и вибротрамбовки Grost TR-14C; 

 2) СМР надземной части 

- монтаж сборника расплавленной серы Е2 диаметром 10,0 м и высотой 9,0 м общим 

весом 1300 т. Укрупнительная сборка Е2 отдельными блоками в проектное положение про-
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изводится на площадке краном Liebherr LR 1750 г/п 750 т. Доставка сборника осуществляет-

ся заводом изготовителем;  

- устройство сборника Е3 диаметром 4,0 м высотой 2,5 м весом 76 т ведется краном 

Liebherr LR 1750 г/п 750 т. Доставка сборника осуществляется заводом изготовителем; 

- монтаж котло-печного агрегата РКС170 общим весом 925 т производится блоками в 

соответствии с инструкцией завода-изготовителя краном Liebherr LR 1750 г/п 750 т. Достав-

ка оборудования осуществляет ООО «БелЭнергоМаш-БЗЭМ»; 

- монтаж выносных элементов котла, площадок обслуживания котла, укрытия бараба-

на и лестничных клеток с помощью автокрана КС-55713 г/п 25 т. Поставка конструкций 

осуществляет ООО «БелЭнергоМаш-БЗЭМ»; 

- возведение площадок обслуживания емкостей Е2 и Е3, укрытия и монорельса над 

емкостью Е3, лестничных клеток с помощью автокрана КС-55713 г/п 25 т. Поставка данных 

конструкций входит в комплектную поставку емкостного оборудования.   

Сушильно-абсорбционное отделение (к.12.37) состоит из сборников кислоты и сме-

шения, сушильных башен, системы газопроводов на открытом воздухе в открытом техноло-

гическом поддоне на свайном основании. 

В основной период строительства к. 12.37 входят: 

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс;  

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и использова-

нием виброкатка Grost VR300S мощностью 5,5 лс и вибротрамбовки Grost TR-14C; 

2) СМР надземной части 

- возведение железобетонных опор автобетоносмесителем СБ-230 с объемом смеси-

тельного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасоса СБ-126Б произв. 65 м3/час со стрелой 18 м; 

- монтаж металлической рамы под емкости Е278, Е255, Е264 при помощи крана КС-

55713 г/п 25 т; 

- монтаж сушильной башни поз. К255 высотой 16,5 м диаметром 8,5 м общим весом 

255 т отдельными сборочными блоками; абсорбера поз.278 диаметром 8,5 м, высотой 16,5 м, 

общим весом 270 т; абсорбера поз.К264 диаметром 8,5 м, высотой 18,2 м, общим весом 282 

т; сборника смесителя Е256 весом 70 т высотой 6,8 м диаметром 5,0 м; 5 сборников кислоты 

габаритными размерами 14,1х3,6 м массой до 90 т; 7 холодильников высотой до 11,2 м диа-
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метром до 0,6 м весом до 13,2 т.  Монтаж и изготовление технологического оборудования 

выполнять по инструкции заводов-изготовителей краном Liebherr LR 1750 г/п 750 т. Постав-

ка оборудования осуществляется заводом- изготовителем;    

- монтаж площадок обслуживания Liebherr LR 1750 г/п 750 т. Данный кран применя-

ется, т.к. он уже используется на данном объекте   Площадки входят в комплект поставки 

сборников кислоты, кожухотрубчатых холодильников и башенного оборудования. Доставка 

заводом-изготовителем. 

Контактно-компрессорное отделение (к.12.42) представляет собой открытую площад-

ку с установкой контактного аппарата внутренним диаметром 15,0 м, трех теплообменников, 

нагнетателя и системы газохода. 

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство плиты основания и ж/б опор под оборудование с использованием автобе-

тоносмесителей СБ-230 с объемом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-

126Б произв. 65 м3/час со стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и виброкатком 

Grost VR300S мощностью 5,5 лс; 

2) СМР надземной части 

- возведение металлических опор под газоходы краном КС-55713 г/п 25 т; 

- монтаж контактного аппарата диаметром 15,0 м, высотой 31,3 м, массой 1350 т вы-

полняется отдельными сборочными единицами по инструкции изготовителя и трубопрово-

дов краном Liebherr LR 175; 

- монтаж 3-х теплообменников: максимальный диаметр 6500 мм, максимальная высо-

та 14,4 м, максимальной грузоподъемностью 130 т краном Liebherr LR 1750 г/п 750 т.   

- монтаж металлических площадок обслуживания, лестничные клеток краном МКГС-

100.1 г/п 100 т. Площадки и лестничные клетки входят в комплект поставки оборудования. 

Выхлопная труба (к.12.43) выполнена по принципу «труба в трубе», где наружный 

ж/б ствол и внутренний газоотводящий ствол из низколегированной конструкционной стали 

09Г2С. 

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс; 

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 
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- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и виброкатком 

Grost VR300S мощностью 5,5 лс; 

2) СМР надземной части 

- наращивание шахтного подъёмника; 

- монтаж специального оборудования автовышкой; 

- возведение стен ствола трубы с использованием подъемника, лебедки; 

- демонтаж шахтного подъемника; 

- выполнение наружных отделочных работ – покраска. 

Пусковой подогреватель (к.12.44) представляет собой наружную установку с обвязкой 

газоходами и размещением генератора горячего воздуха, теплообменником, вентиляторами, 

дымовой трубой. 

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и виброкатком 

Grost VR300S мощностью 5,5 лс; 

2) СМР надземной части 

- монтаж генератора горячего воздуха размерами в плане 7,2*х2,4* м, весом 4,5 т; 

теплообменника 10,0*х4,5* м, весом 55 т; вентилятора, дымовой трубы краном МКГС-100.1 

г/п 100 т; 

Здание управления котлом (к.12.46) – трехэтажное, бесподвальное с размерами в 

плане по осям 14,5х18м. 

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.92 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс 

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и виброкатком 

Grost VR300S мощностью 5,5 лс; 

2) СМР надземной части 
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- возведение металлического каркаса здания (колонн, балок, распорок длиной до 12 м 

весом до 3 т) краном МКГС-100.1 г/п 100 т. Доставка металлоконструкций осуществляется 

бортовым автомобилем; 

- монтаж м/к кровли - балок, ригелей краном МКГС-100.1 г/п 100 т (применение крана 

обосновано при возведении каркаса здания). Доставка металлоконструкций осуществляется 

бортовым автомобилем;  

- фасадные работы по возведению стеновых трехслойных стеновых панелей краном 

КС-55713 г/п. 25 т. Доставка панелей осуществляется бортовым автомобилем;  

- монтаж внешние блоки климатического оборудования КС-55713 г/п. 25 т. Доставка 

блоков осуществляется бортовым автомобилем; 

- выполнение работ по устройству перегородок из ЛСТК внутри здания с отделкой 

СМЛ. Сборка м/к осуществляется по месту монтажниками. Доставка металлоконструкций 

осуществляется бортовым автомобилем. 

- монтаж технологического оборудования внутри здания. 

Эстакада материалопроводов. Несущие конструкции – плоские двухветвевые и про-

странственные четырехветвевые (неподвижные) опоры с пролетными строениями.  

1) работы по «нулевому циклу» 

- отрывка котлована экскаватором Hyundai R220LC с объемом ковша 0.51-1.34 м3; 

- устройство свайного поля сваебойной установкой Junttan PM25 мощностью 325 лс; 

- устройство плиты основания с использованием автобетоносмесителей СБ-230 с объ-

емом смесительного барабана 7,5 т/м3 и автобетононасосов СБ-126Б произв. 65 м3/час со 

стрелой 18 м; 

- обратная засыпка котлована бульдозером ДЗ-27 мощностью 118 кВт и виброкатком 

Grost VR300S мощностью 5,5 лс; 

2) СМР надземной части 

- возведение металлических стоек, балок, связей, ферм СКГ-63/100 г/п 63 т и КС-

55729В г/п 32 т. Сборка ферм производится на приобъектном складе. Максимальный пролет 

фермы 24 м, высота 2,3 м, при этом её вес составляет 1,4 т. Конструкции доставляются на 

стройплощадку бортовыми автомобилями; 

- монтаж технологического оборудования и трубопроводов СКГ-63/100 г/п 63 т. 

В том числе на протяжении всего строительства установки СК – 3300 используется 

автомобильная техника. 

После возведения основных зданий и сооружений установки по производству серной 

кислоты выполняются работы по устройству инженерных сетей и коммуникаций. Наружные 

сети инженерно-технического обеспечения системы водоснабжения и системы водоотведе-
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ния прокладываются под землей. В местах прокладки трубопроводов под дорожным покры-

тием предусматривается устройство футляров. Электрические кабели прокладываются 

наружно с креплением к конструкциям проектируемой эстакады, опорам газоходов и стенам 

зданий. Для производства данных видов работ используется бульдозер ДЗ-27, экскаватор 

Hyundai R220LC, вибротрамбовка Grost TR-14C или виброкаток Grost VR300S, автокраны 

КС-55713 г/п 25т, бортовые автомобили.  

На завершающем этапе строительства выполняется благоустройство территории. 

Комплекс мероприятий по благоустройству застраиваемой территории включает: устройство 

тротуаров и отмостки, устройство покрытия площадки, освещение территории. При выпол-

нении работ по благоустройству территории используются: бульдозер ДЗ-27, экскаватор 

Hyundai R220LC, виброкаток Grost VR300S , асфальтоукладчик производительностью 200-

250 т/ч, автогудронатор вместимостью цистерны 5 м3 , самосвалы. 

Возведение установки СК-3300 осуществляется поточным методом с максимальным 

совмещением выполняемых работ. Очередность выполнения работ приведена в календарном 

плане (02-0101-0000-8617-00672-ПОС.ГЧ лист 2). 

Способы производства работ должны обосновываться в проекте производства работ 

исходя из возможностей строительной организации и особенностей площадки строительства. 

Подготовительные и вспомогательные процессы при производстве земляных работ 

включают: разбивку земляных сооружений, водоотлив и уровня грунтовых вод, временное 

крепление стенок выемок, искусственное закрепление грунтов.  

Срезку и перемещение растительного грунта осуществлять бульдозером ДЗ-27 во 

временный отвал. Срезку и перемещение грунта из выемки в насыпь при производстве вер-

тикальной планировки выполнять бульдозером ДЗ-27. Для разработки котлована и траншеи 

принять экскаватор Hyundai R220LC с вместимостью ковша 0,92 м3. При незначительных 

объёмах выемок их разработку выполнять вручную. 

Уплотнение грунта при обратной засыпке пазух котлованов и траншей, а также 

уплотнение подсыпки под полы на небольших площадках выполнять вибротрамбовкой Grost 

TR-14C или виброкатком Grost VR300S. 

Земляные работы выполняют в соответствии с технологической документацией при 

соблюдении требований [8]. Земляные сооружения должны соответствовать проекту, а также 

требованиям нормативных документов. В процессе работ контроль осуществляют согласно 

схемам операционного контроля. До начала производства земляных работ в местах располо-

жения действующих подземных коммуникаций должны быть разработаны мероприятия по 

безопасным условиям труда. 
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Технология устройства свай разрабатывается в ППР. Для устройства свай использует-

ся сваебойная установка Junttan PM25.   

Бетонные работы по устройству ростверков, фундаментов и монолитных плит состоят 

из двух процессов: заготовительного (изготовление элементов опалубки и арматурных изде-

лий, приготовление товарной бетонной смеси) и построечного (монтаж опалубки и армату-

ры, транспортирование, распределение и укладка бетонной смеси, выдерживание бетона). 

Для производства работ по бетонированию монолитных фундаментов используется щитовая 

опалубка. Бетонирование фундаментов предусматривается вести при помощи автобетонос-

месителя СБ-230 или аналогичного, а также автобетононасоса СБ-126Б. При монтаже ис-

пользуются автокраны КС-55713 г/п 25т, КС-55729В г/п 32т, Hyundai HD120 UNIC 500 г/п 

5т.  

Для сварочных работ при монтаже металлических конструкций и технологического 

оборудования, трубопроводов используются сварочные трансформаторы ВД-306 мощностью 

до 20 кВт.  

Монтаж строительных конструкций – это комплексно-механизированный процесс по-

точной сборки зданий и сооружений из элементов и конструктивных узлов заводского изго-

товления. До начала монтажных работ должны быть выполнены все работы подземной части 

зданий. Монтаж конструкций ведётся комплексным поточным методом.  

Для возведения и монтажа строительных конструкций и изделий использовать строи-

тельно-монтажные механизмы, технические и грузовые характеристики которых соответ-

ствуют рекомендуемым машинам и механизмам, приведённым ниже, а также применяемые в 

ППР.  

Конкретные способы производства любых работ определяются ППР, в которых долж-

ны быть выполнены необходимые расчеты. 

9.3 Производство работ в зимнее время 

В период отрицательных температур следует выполнять мероприятия, предусмотрен-

ные действующими строительными нормами и правилами, в том числе [8] и [9]. 
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10 Обоснование потребности строительства в кадрах, основных строительных ма-

шинах, механизмах, транспортных средствах, в топливе и горюче-смазочных материа-

лах, а также в электрической энергии, паре, воде, временных зданиях и сооружениях 

10.1 Потребность строительства в кадрах 

Потребность строительства в кадрах определена на основе выработки на одного рабо-

тающего в год, стоимости годовых объёмов работ и процентного соотношения численности 

работающих по их категориям. 

Процентное соотношение численности работающих по их категориям для объектов 

производственного назначения, приведено в таблице 10.1. 

Таблица 10.1 – Распределение работающих по категориям 

Объекты капитального 
строительства 

Категория работающих, % 

Рабочие ИТР Служащие МОП и охрана 
Производственного 
назначения 83,9 11 3,6 1,5 

Численность рабочих на строительстве определена по формуле: 

Р=Сг/В, 

где  Сг – годовая стоимость объемов работ (в ценах 1984 г.):  

Сг=Со.смр/Т*12=10500000/24*12=5250000 руб 

Со.смр. – общий объем СМР, руб (в ценах 1984 г.) 

Т – продолжительность строительства, расчетная; Т =24 мес  

В – выработка одного рабочего за год (в ценах 1984 г.), В=59700 руб  

Р (Nраб) =5250000/59700=88 чел 

Таблица 10.2 – Численность работающих по категориям 

№ Категория работающих Норматив, % 
 

Максимальное количе-
ство 

1. Рабочие 83,9 74 

2. ИТР 11 10 

3. Служащие 3,6 3 

4. МОП и охрана 1,5 1 

Итого   88 

 

В наиболее многочисленную смену число рабочих составляет 70% общего количества 

рабочих: 52 чел, а ИТР, служащих, МОП и охраны составляет 80%: 12 чел. Всего 64 чел. 
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10.2 Потребность строительства в основных строительных машинах, механиз-

мах и транспортных средствах 

Потребность в основных строительных машинах, механизмах и транспортных сред-

ствах определена в целом по строительству на основании физических объёмов работ и экс-

плуатационной производительности машин и транспортных средств с учётом принятых ор-

ганизационно-технологических схем производства строительно-монтажных работ и приве-

дена в таблице 10.3. 

Общий грузопоток складывается из перевозок строительных материалов, полуфабри-

катов, изделий и оборудования. Перевозки грузов в основном производятся автотранспор-

том. График движения основных строительных машин и механизмов представлен в 02-0101-

0000-8617-00672-ПОС.ГЧ лист 2. 

Таблица 10.3 – Потребность в основных строительных машинах и механизмах для производ-
ства работ 

Наименование, тип, марка 
Основные технические 

параметры 
Кол-во 

Экскаватор-погрузчик ЭО 2625 Мощность двиг-я 59 кВт, 
объем ковша 0,15 м3 2 

Экскаватор Hyundai R220LC Мощность двигателя 150 л.с., 
объем ковша 0,92 м3 2 

Бульдозер  ДЗ-27 Мощность двигателя 118 
кВт. 1 

Вибротрамбовка Grost TR-14C Мощность 3 кВт 4 

Виброкаток Grost VR300S  Мощность 5.5 л.с 1 

HYUNDAI HD120 UNIC 500 Грузоподъёмностью 5т 1 

Автокран КС55713 Грузоподъёмностью 25т 3 

Автокран КС55729В Грузоподъёмностью 32т 1 

Кран СКГ-63/100 Грузоподъёмностью 63т 3 

Кран МКГС-100 (Lстр.=29 м) Грузоподъёмностью 100т 1 

Кран LIEBHERR LR 1750 Грузоподъёмностью 750т 1 

Понижающий транс-
форматор  

ИВ-9 мощность 1,5 кВт 2 
КТПТО-80 мощность 80 кВт 1 

Сварочный трансформатор ВД-306 Мощность до 20 кВт 14 

Автосамосвал МАЗ 5516 Грузоподъемность 10т 6 
Бортовой автомобиль  
МАЗ 6317 Грузоподъемность 11т 6 

Бортовой автомобиль МАЗ 65117 Грузоподъемность до 14т 6 

Автобетоносмеситель СБ-230 на базе МАЗ−5337 10 
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Наименование, тип, марка 
Основные технические 

параметры 
Кол-во 

Автобетононасос СБ-126Б Производительность 65 
м3/час 3 

Глубинный вибратор  ИВ-116 2 

Компрессор К-6 Мощностью 11 кВт 1 

Автовышка высота подъема 22 м 3 

Дрели электрические по ППР 10 

Шахтный подъемник  по ППР 1 

Лебедка ЛКС-3,2 по ППР 1 

Сваебойная установка Junttan PM25 Мощность двигателя 325 лс 1 

10.3 Определение зон действия крана 

1. Монтажная зона – пространство, где возможно падение груза при установке и за-

креплении элементов. Эта зона является потенциально опасной. Она равна контуру здания 

плюс 7 м при высоте здания до 70 м. На СГП ее обозначают пунктирной линией, а на мест-

ности хорошо видимыми предупредительными надписями или знаками. 

2. Рабочая зона – пространство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком 

крана. Определяется путем нанесения на план из крайних стоянок крана полуокружностей 

радиусом, соответствующим максимально необходимому для работы вылету крюка, и пока-

зывается по отдельным стоянкам крана. 

3. Опасная зона – пространство, где возможно падение груза при его перемещении с 

учетом вероятного рассеивания при падении. 

Rоз =Rmax+0,5lmax +lбез, 

где Rmax – максимальный рабочий вылет стрелы крана, м; 

0,5lmax – половина длины наибольшего перемещаемого груза, м; 

lбез  – дополнительное расстояние для безопасной работы, lбез = 10 м, 

Rоз  = 56+0,5*25+10 = 78,5 м. 

Опасная зона поворотной платформы Rпов
п.п. определяется суммой радиуса поворот-

ной части механизма Rпов и расстояния безопасности: 

Rпов
п.п.= Rпов+ lбез

п.п, 

где lбез
п.п =1 м; 

Rпов из технических характеристик равно 3,5 м. 

Rпов
п.п= 10,62+1=11,62 м 



 АО «НИУИФ»  г. Череповец                                                                                               32 

Имя файла: 02_0101_0000_8617_00672_ПОС_ТЧ_02.docm            02-0101-0000-8617-00672-ПОС.ТЧ 30 

10.4  Потребность во временных инвентарных зданиях, топливе и горюче-

смазочных материалах 

10.4.1 Потребность в топливе и горюче-смазочных материалах 

Потребность в топливе определена согласно [21]: 

Q=Qн×S (10.1) 

где Qн - нормативный показатель на 1 млн. руб. стоимости СМР; 

S - стоимость строительно-монтажных работ в млн. руб.  

Q = 2,15 ×10,5 = 22,575 т. 

Необходимое количество горюче-смазочных материалов составляет 25% от рассчи-

танного количества топлива. 

QГСМ = 22,575 × 0,25= 5,64 т. 

10.4.2 Потребность во временных инвентарных зданиях 

Туалет: 

Sтр. = (0,7∙N×0,1)∙0,7+(1,4∙N×0,1)∙0,3, 

где N – численность рабочих в наиболее многочисленную смену; 

0,7 и 1,4 – нормативные показатели площади для мужчин и женщин соответственно; 

0,7 и 0,3 – коэффициенты, учитывающие соотношение, для мужчин и женщин соот-

ветственно. 

Sтр = (0,7×64×0,1) ×0,7 + (1,4×64×0,1) ×0,3 = 3,2 + 2,7 = 5,9 м2. 

Административное здание: 

Sтр = N×Sн 

где Sтр – требуемая площадь, м2; 

Sн – нормативный показатель площади, Sн = 4 м2/чел.; 

N – общая численность ИТР, служащих, МОП и охраны в наиболее многочисленную 

смену. 

Sтр = 4×12 = 48 м2. 

Гардеробная: 

Sтр. = N × 0,7 м2, 

где N – общая численность рабочих в смену. 

Sтр. = 74×0,7 = 51,8 м2. 

Душевая: 

Sтр. = N × 0,54 м2, 
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где N – численность рабочих в наиболее многочисленную смену, пользующихся ду-

шевой (80 %). 

Sтр. = (64х0,8) ×0,54 = 27,7 м2. 

Умывальная: 

Sтр. = N × 0,54 м2, 

где N – численность работающих в наиболее многочисленную смену. 

Sтр. = 64 ×0,2= 12,8 м2. 

Сушилка: 

Sтр. = N × 0,54 м2, 

где N – численность работающих в наиболее многочисленную смену. 

Sтр. = 64 ×0,2= 12,8 м2. 

Результаты подсчета и выбора площадей административных и бытовых помещений 

представлены в таблице 10.4 

Таблица 10.4-Потребность во временных инвентарных зданиях 

Наименование вре-
менного помещения 

Расчётное 
количество 

человек 

Норматив 
площади, м2 

Общая расчёт-
ная площадь, 

м2 

Площадь 
инв. зда-
ния, м2 

Число 
инв. зда-
ний, шт. 

Административное зда-
ние (прорабская) * 12 4,00 48,0 15 4 

Гардеробная * 74 0,70 51,8 
15 10 

Душевая * 64х0,8 0,54 27,7 
Помещение для обогре-
ва рабочих* 64 0,10 6,4 

15 4 
Помещение для сушки 
специальной одежды и 
обуви * 

64 0,20 12,8 

Умывальная* 64 0,20 12,8 

Туалет 64 0.7/1.4 5,9 15 2 
Медицинский пункт 64 12 - 15 1 
Помещения охраны * - - - 9,0 2 

ИТОГО: Бытовки 21 

Теплые туалеты 2 

*Для административно-хозяйственных и бытовых помещений применяются блоки 
контейнерного типа 2,5 х 6,0 м.  

 Общая требуемая расчетная площадь временных инвентарных зданий – 165,4 м2. 

 Общая полезная площадь временных инвентарных зданий – 315 м2. 

 Состав временных инвентарных зданий определен в соответствии с требованиями 

[11]. 
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Площади помещений для бытового и санитарно-гигиенического обслуживания рабо-

тающих приняты в соответствии с расчетными нормативами ЦНИИОМТП. 

10.5 Потребность в электроэнергии 

Потребность в электроэнергии, кВт, определяется согласно [12] на период выполне-

ния максимального объёма СМР по формуле (10.2): 

Р = 𝐿𝐿𝑥𝑥 �
𝐾𝐾1𝑃𝑃м 
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐸𝐸1

+ 𝐾𝐾3  𝑃𝑃𝑂𝑂.𝐵𝐵. + 𝐾𝐾4 𝑃𝑃𝑂𝑂.𝐻𝐻. + 𝐾𝐾5  𝑃𝑃𝐶𝐶𝐵𝐵� (10.2) 

где Lx – коэффициент потери мощности в сети, Lx = 1,05; 

Рм – сумма номинальных мощностей работающих электромоторов (башенный 

кран – 100 кВт, вибротрамбовка – 3 кВт, автобетононасос – 100 кВт, шахтный подъ-

емник – 3 кВт, компрессор – 11 кВт, глубинный вибратор – 1,9 кВт, дрели – 1 кВт,  

лебедка – 1,1 кВт); 

Р о.в – суммарная мощность внутренних осветительных приборов, устройств 

для электрического обогрева (помещения для рабочих, здания складского назначе-

ния), расчет на 26 инв. зданий (включая мед. пункт, помещения охраны, туалет); 

Р о.н. – то же, для наружного освещения объектов и территории; 

Р св. – то же, для сварочных трансформаторов; 

cosE1 = 0,7 – коэффициент потери мощности для силовых потребителей элек-

тромоторов; 

К1 = 0,4 – коэффициент одновременности работы электромоторов; 

К3 = 0,8 – то же, для внутреннего освещения; 

К4 = 0,9 –то же, для наружного освещения (20 прожекторов по 0,4 кВт, 4 про-

жектора по 0,1 кВт, 8 светильников по 0,125 кВт);  

К5 = 0,4 – то же, для сварочных трансформаторов. 

Рмах=1,05·(0,4·(100х2+3х4+100х3+3х1+11+1,9х2+1х10+1,1)/0,7+0,8·(26х4)+0,9·(20х0,4

+4х0,1+8х0,125)+0,4·280) = 1,05·(301,1+83,2+8,5+112) = 530,04 кВт 

Освещение строительной площадки производится с помощью прожекторов и 

светильников. 

Принимаем для временного электроснабжения трансформаторную подстанцию 

КТП-630кВт. 

10.6 Потребность в воде 

Потребность в воде Qтр , л/с, определяется согласно [12] суммой расхода воды и нуж-

ды по формуле (10.3): 
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Qтp = Qпр + Qxоз, (10.3) 

где Qпр – расход воды на производственные нужды, л/с 

Qxоз – расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, л/с 

Расход воды на производственные потребности, л/с, определяется по формуле (10.4): 

,
3600

чпп
нпр t

КПqКQ
⋅

=  
(10.4) 

 

где qп = 500 л - расход воды на производственного потребителя (поливка бетона, за-

правка и мытье машин и т.д.); 

Пп - число производственных потребителей в наиболее загруженную смену; 

Кч = 1,5 - коэффициент часовой неравномерности водопотребления; 

t = 8 ч - число часов в смене; 

Кн = 1,2 - коэффициент на неучтённый расход воды. 

Qпр= 1,2·(500·20·1,5/3600·8) = 1,2·0,521 = 0,625 л/сек 

Расход воды на хозяйственно-бытовые потребности, л/с, определяется по формуле        

,
60

П
3600

КП

1

ддчрx
хоз t

q
t

q
Q +=

      
(10.5) 

где qx - 25 л - удельный расход воды на хозяйственно-питьевые потребности работа-

ющего; 

Пр - численность работающих в наиболее загруженную смену; 

Кч = 2 - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

qд = 30 л - расход воды на прием душа одним работающим; 

Пд - численность пользующихся душем (до 80 % Пр); 

t1 = 45 мин - продолжительность использования душевой установки; 

t = 8 ч - число часов в смене. 

Qхоз = (25·64·2/3600·8) + (30·52/60·45) = 0,12+0,58 = 0,7 л/сек 

Итого общая потребность в воде Qтp составляет: 

Qтp = Qпр + Qхоз = 0,625 + 0,7= 1,325 л/сек 

Расход воды на пожаротушение на территории стройплощадки нормами не учтён и 

нормируется дополнительно в зависимости от площади территории проведения строитель-

ных работ. При площади территории до 50 га расход воды принимается 20 л/сек. 

10.7 Потребность в сжатом воздухе 

Потребность в сжатом воздухе, м3/мин, определяется согласно [12] по формуле (10.6): 
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,4,1 ∑ ⋅= oKqQ  (10.6) 

где ∑q  - общая потребность в воздухе пневмоинструмента, отбойного мо-

лотка; 

К0 = 0,9 - коэффициент при одновременном присоединении пневмоин-

струмента. 

мин
мQ

3
8,39,00,34,1 =⋅⋅=  
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11 Обоснование размеров и оснащения площадок для складирования материалов, 
конструкций, оборудования, укрупненных модулей и стендов для их сборки. Решения 
по перемещению тяжеловесного негабаритного оборудования, укрупненных модулей и 

строительных конструкций 
Расчёт площади инвентарных зданий складского назначения производится исходя из 

объёмов работ, выполняемых на стройплощадке. 

Расчёт ведётся по формуле (11.1)  и (11.2): 

Q=Qн×S, (11.1) 

Sтр = Sн ×S, (11.2) 

где Sн – нормативный показатель на 1 млн. руб. стоимости СМР; 

S – стоимость работ в млн. руб. в максимально напряжённый год строительства (в це-

нах 1984 г.). 

Склад отапливаемый:  

Sтр= 22×5,25 = 115,5 м2.. 

Склад неотапливаемый: 

а) материально-технический: 

Sтр= 9,1×5,25 = 47,8 м2. 

Кроме того, предусматривается складирование изделий, материалов и полуфабрика-

тов на открытых складских площадках в зоне производства работ. 

Общая потребность во временных складских зданиях представлена в таблице 11.1. 

Таблица 11.1 -  Потребность во временных складских зданиях 

Наименование материалов и изделий 
Требуемая 
площадь  

м2 

Полезная 
площадь 

инв. здания, 
м2 

Число инв. 
зданий шт. 

Закрытые склады:    

а) отапливаемый  115,5 - - 

б) неотапливаемый мат. технический  47,8 - - 

Открытые складские площадки - 1300,0 - 
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12 Предложения по обеспечению контроля качества строительных и монтажных ра-
бот, а также поставляемых на площадку и монтируемых оборудования, конструкций и 

материалов 
1.  На въезде на строительную площадку установить пост входного контроля.  

2.  Входным контролем проверять соответствие показателей качества покупаемых 

(получаемых) материалов, изделий и оборудования требованиям стандартов, технических 

условий или технических свидетельств на них, указанных в проектной документации и (или) 

договоре подряда. 

3.  При этом проверяется наличие и содержание сопроводительных документов по-

ставщика (производителя), подтверждающих качество указанных материалов, изделий и 

оборудования. 

4.  При необходимости могут выполняться контрольные измерения и испытания ука-

занных выше показателей. Методы и средства этих измерений и испытаний должны соответ-

ствовать требованиям стандартов, технических условий и (или) технических свидетельств на 

материалы, изделия и оборудование. 

5.  Результаты входного контроля должны быть документированы. 

6.  Материалы, изделия, оборудование, несоответствие которых установленным тре-

бованиям выявлено входным контролем, следует отделить от пригодных и промаркировать. 

Работы с применением этих материалов, изделий и оборудования следует приостановить. 

Заказчик должен быть извещен о приостановке работ и ее причинах. 

7.  В соответствии с законодательством могут быть рассмотрены три варианта:  

- поставщик выполняет замену несоответствующих материалов, изделий, оборудова-

ния соответствующими; 

- несоответствующие изделия дорабатываются; 

- несоответствующие материалы, изделия могут быть применены после обязательного 

согласования с заказчиком, проектировщиком и органом государственного контроля (надзо-

ра) по его компетенции. 

8.  На самой площадке строительства организовать операционный контроль. 

Он должен осуществляться в ходе выполнения строительных процессов или произ-

водственных операций и обеспечивать своевременное выявление дефектов и причин их воз-

никновения и принятия мер по их устранению и предупреждению. 

Операционный контроль осуществляют производители работ и мастера, строительные 

лаборатории и геодезические службы, а также специалисты, занимающиеся контролем от-

дельных видов работ. Контроль проводится в соответствии со схемами операционного кон-

троля качества (СОКК) на выполнение соответствующего вида работ. СОКК входят в состав 

технологических карт и являются основным рабочим документом контроля качества выпол-
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нения работ для прорабов, мастеров, строительных лабораторий, геодезических служб, а 

также бригадиров, звеньевых и рабочих, обязанных предъявлять выполненные работы про-

рабам и мастерам. Организация операционного контроля и надзор за его осуществлением 

возлагаются на начальников и главных инженеров строительных организаций и фирм. 

9.  При приемочном контроле необходимо производить проверку качества выполнен-

ных СМР, а также скрытых работ и отдельных конструктивных элементов. 

Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов. При освиде-

тельствовании и приемке скрытых работ, а также при промежуточной приемке работ и кон-

струкций подрядная организация должна предъявлять представителю инспекции техниче-

ского надзора заказчика следующую производственно-техническую документацию: 

- общий журнал работ; 

- журналы производства отдельных видов работ; 

- акты приемки ранее выполненных работ; 

- журналы (акты) лабораторных испытаний материала; 

- паспорта и сертификаты на материалы и изделия; 

- рабочие чертежи  
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13 Предложения по организации службы геодезического и лабораторного контроля 

1. На строительной площадке необходимо установить пост для отбора проб грунта 

строительных материалов на соответствие их проектной документации. Пробы отвозить в 

специализированные стационарные лаборатории. 

2. Ввести в штат строительной организации геодезиста, который на строительной 

площадке должен заниматься геодезическим контролем точности при производстве строи-

тельно-монтажных работ в соответствии с требованиями [4]. 

3. Контроль положения конструкций и частей здания, параметров здания в процессе 

производства строительно-монтажных работ, методы инструментального контроля, порядок 

и объем его проведения устанавливается проектом производства работ. 

4. Все геодезические работы на строительстве должны выполняться в соответствии с 

проектом производства работ (ППР). 

5. При выносе осей здания в натуру руководствоваться координатами точек пересече-

ния осей, заданных на 02-0101-0000-8617-000672-ПЗУ.ГЧ Лист 1 «Разбивочный план». 

6. При выносе оси трассы инженерных сетей в натуру руководствоваться координата-

ми углов поворота и колодцев, заданных в соответствующих разделах. 

7. Результаты геодезической (инструментальной) проверки должны быть зафиксиро-

ваны в общем журнале работ, а также составлены исполнительные схемы и чертежи. 
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14 Перечень требований, которые должны быть учтены в рабочей документации, 
разрабатываемой на основании проектной документации, в связи с принятыми мето-

дами возведения строительных конструкций и монтажа оборудования 
Данный раздел проектной документации не предусматривает мероприятий, которые 

необходимо учесть при разработке ППР. 
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15 Обоснование потребности в жилье и социально-бытовом обслуживании персона-
ла, участвующего в строительстве 

 

Проживание рабочих на стройке не предусмотрено. Генподрядчик укомплектован ра-

бочими, имеющими постоянную прописку в г. Череповец (или близлежащих населенных 

пунктах). Доставка на объект осуществляется служебным транспортом, предоставленным 

генподрядчиком. 

По СП 44.13330.2011 принимаем группу производственных процессов -2г санитарно-

бытовых помещений для работающих, занятых непосредственно на производстве. 

По СП 44.13330.2011 количество душевых сеток 88х0,4/5=18 шт, умывальников – 

88/20=5 шт., гардеробные раздельные, и общее количество шкафов не менее 88 шт.    

Расстояние от рабочих мест до уборных, курительных, помещений для обогрева, по-

лудушей на территории предприятия - не более 150 м. Работники, которые по условиям про-

изводства не имеют возможности покинуть рабочее место, обеспечиваются питьевой водой 

непосредственно на рабочих местах. 

Приготовление пищи и мойка посуды на стройплощадке не предусмотрены. Приём 

пищи осуществляется в столовых, расположенных на территории предприятия, где возво-

дится объект и в шаговой доступности от него. 

Питьевую воду использовать привозную бутилированную в пластиковых емкостях, 

сертифицированную. 

Медицинские аптечки должны быть в каждом бытовом помещении. На территории 

строительной площадки предусмотрен медицинский пункт. 

Всем работникам, занятым на работах с вредными или опасными условиями труда, а 

также на работах, выполняемых в особых температурных условиях или связанных с загряз-

нением, выдаются бесплатно за счет работодателя специальная одежда, специальная обувь и 

другие средства индивидуальной защиты (СИЗ) в соответствии с отраслевыми нормами. 

Гигиенические требования к средствам индивидуальной защиты должны соответство-

вать требованиям санитарных правил и иметь санитарно-эпидемиологическое заключение, 

оформленное в установленном порядке. 

Электропитание системы управления осуществляется по первой категории электро-

снабжения от существующих сетей. 
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16 Перечень мероприятий и проектных решений по определению технических 
средств и методов работы, обеспечивающих выполнение нормативных требований 

охраны труда 
Организация строительных площадок, участков работ и рабочих мест должна обеспе-

чивать безопасность и здоровые условия труда работающих на всех этапах выполнения ра-

бот в соответствии с требованиями [2], [14], санитарных, противопожарных и других норм, 

относящихся к строительному производству. 

Территория площадки, а в ходе строительства и участки производства работ должны 

быть ограждены согласно [2]. Опасные зоны должны быть обеспечены знаками безопасно-

сти, дороги и проезды – дорожными знаками. Скорость движения автотранспорта на пло-

щадке не должна превышать: 10 км/ч – на прямых участках и 5 км/ч – на поворотах. 

Освещение строительной площадки и мест производства строительно-монтажных ра-

бот должно отвечать требованиям [2], [14]. 

Нормы освещенности:  

- проезды = 2лк; 

- складские площадки = 10лк; 

- монтажные участки = 20лк. 

Пожарная безопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах 

должна обеспечиваться в соответствии с требованиями [15], [16], [17]. При производстве ра-

бот должен быть обеспечен свободный проезд ко всем строящимся и временным зданиям. 

На площадке установить противопожарный щит ЩПП, окрашенный в красный цвет, с 

инвентарными первичными средствами пожаротушения. Около щита разместить ящик с пес-

ком и бочку с водой. Каждый вагон-бытовку и складское помещение обеспечить двумя огне-

тушителями. Вызов пожарной службы – по телефону из прорабской. У ворот стройплощадки 

установить щит с планом противопожарной защиты, с указанием на нем месторасположения 

гидранта для забора воды и расстояния до него, схемы временной дороги, Ф.И.О. лица, от-

ветственного за противопожарное состояние стройплощадки, № телефона стройки. Воду для 

пожарных нужд брать из существующих сетей. А также паспорт – стенд строительного объ-

екта. 

Электробезопасность на строительных площадках, участках работ и рабочих местах 

должна обеспечиваться в соответствии с требованиями [2], [14]. Строительно-монтажные 

работы в охранной зоне действующей линии электропередачи следует производить согласно 

п.7.2.5.2 указанного СНиП. 

Эксплуатация грузоподъемных машин должна производиться с учетом требований 

[18]. 
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Производство работ в зоне действующих подземных коммуникаций следует выпол-

нять в соответствии с требованиями [2], [14] под непосредственным руководством прораба 

или мастера, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, кроме того, под 

наблюдением работника электрохозяйства. 

В проекте производства работ должны быть разработаны подробные мероприятия по 

охране труда при выполнении строительно-монтажных и специальных работ. 

При строительстве здания и сооружения запрещается выполнять работы, связанные с 

нахождением людей в одной захватке (участке), над которыми производиться перемещение, 

установка и временное закрепление элементов сборных конструкций и оборудования. 

При разработке ППР выполнить технологические карты на каждый вид работ и мон-

таж всех конструктивных элементов, а также подробные мероприятия по охране труда при 

выполнении строительно-монтажных и специальных работ. Обеспечить устойчивость, про-

странственную жесткость, геометрическую неизменяемость зданий, а также безопасные 

условия работы при работе кранов. 
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17 Описание проектных решений и мероприятий по охране окружающей среды в пе-
риод строительства 

Перед началом производства работ назначить лицо, ответственное за охрану окружа-

ющей среды. 

Мероприятия по охране окружающей среды разрабатываются в ППР. 

Строительная техника, которая будет задействована в процессе строительства объек-

та, является источником выделения вредных веществ. 

Расчет количества вредных веществ, поступающих от источников объекта строитель-

ства в период проведения строительно-монтажных работ приведен в разделе ООС.  

Расчет рассеивания, определение максимальных приземных концентраций на период 

строительства объекта не проводились в связи с удаленностью жилой зоны от участка строи-

тельства и небольшой продолжительностью СМР.  

Расчетное шумовое воздействие предприятия с учетом строительной техники, занятой 

на объекте, находится в пределах допустимых величин и составляет на границе СЗЗ и жилой 

зоны 0,01дБА. 

Строительный мусор вывозится автомашинами, по мере образования, на площадку 

складирования промышленных отходов шламонакопителя пиритного огарка № 2. 

Излишек грунта предполагается использовать для строительства дамб шламонакопи-

телей фосфогипса в кчестве изолирующего материала. 

Сбор, накопление и временное хранение разовых твердых отходов, образующихся при 

строительно-монтажных работах на складе готовой продукции, будет осуществляться на ме-

стах их образования, с последующей передачей сторонним организациям для переработки: 

- лом стальной несортированный предполагается хранить на забетонированной пло-

щадке на территории производства минеральных удобрений с последующей передачей спе-

циализированным предприятиям для переработки; 

- накопление и временное размещение остатков и огарков стальных сва-рочных элек-

тродов необходимо производить в металлический контейнер с после-дующей передачей спе-

циализированным предприятиям для переработки; 

- шлак сварочный вывозится в составе мусора от бытовых помещений не-

сортированного (исключая крупногабаритный) на площадку складирования промышленных 

отходов шламонакопителя пиритного огарка № 2. 

Грузовые автомобили, перевозящие навалом грунт, строительный мусор и сыпучие 

материалы, должны быть закрыты брезентом, исключающим падение перевозимого груза на 

дорогу и пылевыделение при перевозке. 
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Все отделочные и строительные материалы, применяемые при строительстве объекта, 

должны иметь сертификаты. 
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18 Описание проектных решений и мероприятий по охране объектов в период строи-

тельства 

Строящийся объект расположен на территории площадки АО “Апатит”, которое явля-

ется режимным предприятием. Территория ограждена забором и круглосуточно находится 

под охраной. 
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19 Обоснование принятой продолжительности строительства объекта капитального 

строительства и его отдельных этапов 

Нормативная продолжительность строительства определена расчётным методом, ко-

торый основан на функциональной зависимости продолжительности от стоимости строи-

тельно-монтажных работ ([5], приложение 3). Стоимость строительно-монтажных работ в 

расчёте принимается в ценах 1984 г. Коэффициент перехода от цен 1984 года к ценам 2000 

года составил 21,76. 

Расчет продолжительности строительства выполнен по формуле (19.1): 

Тн = А1 С + А2 С= 9,6 С +(-0,7) · С, (19.1) 

где Тн – продолжительность строительства; 

     С – объем СМР в ценах, действующих с 1984 г;  

     А1, А2 – параметры уравнения согласно Приложения 3 СНиП 1.04.03-85. 

ТН = 9,6√10,5 - 0,7 · 10,5 = 23,8 мес 

Согласно расчёту, продолжительность строительства установки СК 3300 составит 

24 мес, в том числе подготовительный период. 
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20 Перечень мероприятий по организации мониторинга за состоянием зданий и со-

оружений, расположенных в непосредственной близости от строящегося объекта, зем-

ляные, строительные, монтажные и иные работы на котором могут повлиять на техни-

ческое состояние и надежность таких зданий и сооружений 

Разработка мероприятий, выполнение работ по мониторингу регламентированы ГОСТ 

31937-2011 ”Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического со-

стояния”. 

Мониторинг в процессе строительства разделяется: 

1. До начала строительства (дать оценку геотехнической ситуации и обследование 

технического состояния существующего здания, сооружений и коммуникаций, попадающего 

в зону влияния проектируемого котлована) 

2. В процессе строительства (геодезический контроль за деформациями существую-

щего здания и сооружений; контроль за технологическим режимом производства работ; кон-

троль за техническим состояния существующего близко стоящего здания) 

3. В период эксплуатации (геодезический контроль сохраняемых и вновь возведен-

ных зданий и сооружений). 

Мониторингу подлежат следующие основные направления: 

1. Визуальный и инструментальный контроль технического состояния здания; 

2. Контроль параметров колебаний грунта. 

Динамический мониторинг необходимо осуществлять при помощи датчиков, устанав-

ливаемых на стенах и на грунте и позволяющих отслеживать и фиксировать параметры ди-

намических воздействий.  

Динамические режимы считаются безопасными для основания защищаемых зданий в 

случае, если они отвечают требованиям [19]. Превышение допустимых параметров динами-

ческих нагрузок приведёт к обязательной остановке работ. Возобновлять работы можно 

только после выполнения рекомендаций по снижению динамических воздействий, оператив-

но выданных контролирующей организацией.  
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Перечень нормативной и нормативно-правовой документации 

п/п Обозначение документа Наименование документа 

1 СП 48.13330.2011 «Организация строительства» 

2 СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» 

3 СНиП 12-03-2001 
«Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требо-

вания» 

4 СП 126.13330.2012 «Геодезические работы в строительстве» 

5 СНиП 1.04.03-85* 
«Нормы продолжительности строительства и задела в строи-

тельстве предприятий зданий и сооружений» 

6  

«Пособие по определению продолжительности строительства 

предприятий, зданий и сооружений» ЦНИИОМТП Госстроя 

СССР М.1988 

7 ГОСТ 23407-78 

«Ограждения инвентарные строительных площадок и участ-

ков производства строительно-монтажных работ. Технические 

условия» 

8 СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты» 

9 СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции» 

10 МДС 12-38.2007 «Нормирование расхода топлива для строительных машин» 

11 МДС 81-35.2004 
«Гигиенические требования к организации строительного 

производства и строительных работ» 

12 СНиП 12-04-2002 

«Методические рекомендации по разработке и оформлению 

проекта организации строительства, проекта организации ра-

бот по сносу (демонтажу), проекта производства работ» 

13 

Постановление правитель-

ства Российской Федера-

ции №390 от 25.04.2012 

«Методика определения стоимости строительной продукции 

на территории Российской Федерации» 

14 ГОСТ 12.1.004-91 
«Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство» 

15 СНиП 21-01-97* 
 «Правила противопожарного режима в Российской Федера-

ции» 

16 

Федеральные нормы и 

правила в области про-

мышленной безопасности 

«Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопас-

ность. Общие требования» 

17 ВСН 490-87 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» 

18 

Федеральные нормы и 

правила в области про-

мышленной безопасности 

 «Правила безопасности опасных производственных объектов, 

на которых используются подъемные сооружения» 
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